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L'invention conceme un proced6 pour trier des envois postaux en 
plusieurs passes de tri a i'aide d'au moins une machine de tri ayant des 
sorties de tri composees de bac. chaque envoi postal ayant une surface 
portant une adresse de distribution apte a etre reconnue dans la machine de 
5 tn par un syst§me de traitement de donn6es pour la reconnaissance 
automatique d'adresse par OCR et/ou par vid6o-codage. 

Le precede seion ['invention est plus particulidrement adapts au tri des 
envois de gnand format (dits objets plats) sur lesquels il est coQteux 
. d'apposer une marque d'identification mais le proced§ selon l'invention peut 
10 s'6tendre a d'autres types d'envois postaux comme les lettres et les paquets 
parexemple. 

On connaTt du document de brevet europeen EP-1222037, un proc§d6 
pour trier des envois postaux en plusieurs passes de tri dans lequel on 
forme au fur et ^ mesure du passage des envois postaux dans la machine 
15 de tn. une image de la surface de chaque envoi postal qui comporte 
linfomiation d'adresse de distribution et on derive de cette image une 
empreinte ou signature numerique qui sert a identifier I'envoi postal dans le 
systeme de reconnaissance automatique de I'adresse de distribution par 
OCR ou video-codage. L'utillsation d'une telle empreinte numerique permet 
20 de s'affranchir de I'empioi d'un marquage sur les envois postaux du type 
code a barres, encore connu sous le nom de « chronomarquage » Pour 
conshtuer les caract§ristiques discriminanles de I'empreinte numerique ce 
document suggere d'utiliser les dimensions geom6trlques de I'envoi extraites 
de nmage. la repartition des valeurs de gris dans I'image. la position du bloc 
25 d adresse de i'envoi dans I'image. les caracteristiques du bloc d'adresse 
(nombre de lignes. nombre de mots dans les lignes. nombre de symboles 
dans les mots). 

Dans le precede connu indique ci-dessus. les envois postaux recuperes 
dans les bacs de sortie de tri lors d'une premiere passe de tri sent recycles 

30 en entree de la machine de tri pour realiser la seconde passe de tri 
Toutefois. I'operateur doit recycler les envois en respectant a la fois un ordre 
relatif entre les bacs et pour chaque bac I'ordre de classement relatif des 
envois. Or il peut arriver entre ces deux passes de tri une perturbation de 
I ordre de classement des envois due par exemple a des Incidents ou des 

35 secousses durant le transport des bacs plains depuis les sorties de tri vers 
I'entree de la machine de tn". II peut egalement arriver qu'un certain nombre 
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d'envois soient deplaces dans le magasin d'alimentation de la machine de tri 
a la suite d'un incident d'alimentation de celle-ci (bourrage ou autre), II n'est 
pas exclu non plus que des prises doubles durant la premiere passe de tri 
ou des passes de tri subsequentes perturbent Tordre de classement des 

5 envois entre les deux passes. 

Le but de rinvention est de proposer un autre proc6d§ pour trier des 
envois postaux en plusieurs passes de tri sur la base de Tutiiisation des 
empreintes numeriques pour les envois qui permet de s'affranchir de I'ordre 
de classement des envois postaux en entree d'une machine de tri entre deux 

10 passes de tri lorsque le maintien de la sequence des envois n'est pas une 
contrainte du processus de tri. 

A cet effet, Tinvention a pour objet un precede pour trier des envois 
postaux en plusieurs passes de tri a I'aide d*au moins une machine de tri 
ayant des sorties de tri composees de bacs, chaque envoi postal ayant une 

16 surface portant une adresse de distribution apte a §tre reconnue dans la 
machine de tri par un systeme de traitement de donnees pour la 
reconnaissance automatique d'adresse par OCR et/ou par video-codage, 
caracterise en ce que : 

lors de la premiere passe de tri, on charge dans les sorties de tri de la 

20 machine des bacs vides interchangeables portant chacun un numero 
d'identification de bac et on communique au systeme de traitement de 
donnees les numeros d'identification de ces bacs vides ; on forme, au fur et 
a mesure du passage des envois postaux dans la machine de tri, une image 
de la surface de chaque envoi postal qui comporte Tinformation d*adresse 

25 de renvoi et on derive de cette image une empreinte numerique qui est un 
identifiant de renvoi postal, et au fur et a mesure que les envois sont diriges 
vers les bacs de sortie de tri, on enregistre dans le syst§me de traitement de 
donn6es les empreintes numeriques des envois postaux en relation avec les 
numeros d'identification des bacs de sortie de tri correspondant et on 

30 comptabilise les envois postaux diriges vers chaque bac de sortie de tri ; 
lors de la seconde passe de tri sur la m§me machine de tri ou sur une autre 
machine de tri. on charge les bacs de sortie de tri pleins dans la machine de 
tri en communiquant au systeme de traitement de donnees le numero 
d'identification de chaque bac plein charge, on constitue dans le systeme de 

35 traitement de donnees une base de donnees formee par regroupement des 
empreintes numeriques qui ont ete enregistrees lors de la premiere passe 
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de tri en relation avec les num§ros d'identification des bacs de sortie de tri et 
qui correspondent aux numeros d'identification des bacs pleins charges et 
au lur et a nr>esure du passage dans la machine de tri des envois postaux 
pr§lev6s dans les bacs pleins chaig6s. on fomie une image de la surface de 
5 chaque envoi postal courant qui comporte I'information d'adresse de {'envoi 
on derive de cette image de I'envoi postal courant une emprelnte num§rique 
intermediaire. on accede et balaie la base de donnees pour detecter une 
concordance entre i'empreinte numerique intermediaire de I'envoi postal 
courant et une emprelnte num6rique de la base de donnees, et on actualise 
10 la base de donnees en comptafailisant les concordances obtenues pour 
chaque bac charge et les acc6s cons6cutifs ^ la base de donnees sans 
obtenir de concordance. 

Le precede selon Tinvention peut presenter les particularites suivantes • 

- SI une concordance est detectee lors du balayage de la base de 
15 donnees. on marque I'empreinte numerique correspondante dans la base 

de donn6es. 

- on releve le numero d'identification d'un bac par lecture d'un code a 
barres appose sur le bac. 

Un exemple de mise en oeuvre du proced§ selon I'invention est decrit ci- 
20 apres en detail et illusfre par les dessins. 

La figure 1 montre de fagon sch^matique une machine de tri pour la 
mise en oeuvre du proc§de selon I'invention. 

La figure 2 illustre sous la forme d'un organigramme le deroulement du 
proc§d6 selon I'invention lors d'une premiere passe de tri. 
25 La figure 3 illustre sous la forme d'un organigramme le deroulement du 
praced§ selon I'invention lors d'une seconde passe de tri. 

La figure 4 est une representation trds schdmatique d'un- exemple de la 
base de donnees mise en oeuvre dans le proc6d6 selon I'invention 

La figure 5 illustre la construction d'une empreinte numerique exploitee 
30 parle precede selon I'invention. 

La figure 6 illustre encore la constmction d'une empreinte numerique 
exploitee par le precede selon I'invention. 

Le procede selon I'invention pour trier des envois postaux en plusieurs 
passes de tri est mis en oeuvre dans une ou plusieurs machines de tri telle 
35 que celle representee sur la figure 1 . 
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La machine de tri 1 comporte une zone de tri 2 ayant un ensemble de 
sorties de tri 3 ici disposees en deux rangees superposees 3a,3b, Chaque 
sortie de tri est composee d'un receptacle ou bac interchangeable 4 dans 
lequel sont diriges les envois postaux affectes a la sortie de tri 

5 correspondante. Les bacs 4 des sorties de tri sont interchangeables dans la 
mesure ou lis sont recycles en entree de la machine de tri. Pour fa mise en 
beuvre du proc6d6 selon rinvention, chaque bac 4 porte un numero 
d'identification de bac appele par la suite Bac-ld, ce numero d'identiflcation 
pouvant §tre par example un code a barres appose sur un flanc du bac pour 

10 §tre lu par tout moyen appropri§ de lecture automatique de codes a barres. 
Comme visible sur la figure 1 , un systeme de transfert 6 de bacs peut etre 
prevu entre les sorties de tri 3 et le magasin 5 d'alimentation de la machine 
de tri. Le systeme de transfert 6 peut comprendre un convoyeur d bandes ou 
analogue 8. 

15 A la fin d'une passe de tri, les bacs 4 remplls d'envols postaux peuvent 
ainsi dtre d6gages des sorties de tri de la machine et places sur le 
convoyeur 8. Le convoyeur 8 6tant prevu pour fonctionner de mani^re 
bidirectionnelle, les bacs pleins 4 peuvent ainsi etre recycles vers le 
magasin d'alimentatlon 5 de la meme machine de tri pour effectuer une 

20 nouvelle passe de tri comme illustre par la fidche Ec ou vers une sortie 
d'evacuation comme represents par Iafl6che Ev pour etre recycles dans le 
magasin d'alimentation d'une autre machine de tn. 

Les envois postaux ont chacun une surface portent une information 
d'adresse de distribution et comme cela apparaTt sur la figure 1 , la machine 

25 de tri 1 comporte un dispositif de serialisation et de lecture d'adresse 9 pour 
former une image de la surface de chaque envoi (a Taide d'une camera non 
representee) comportant Tinformation rfadresse de renvoi au fur et a 
mesure de leur depilage du magasin 5 comme cela est bien connu. 
Le dispositif 9 est relie en communication a un systdme de traitement de 

30 donnSes 10 pour la reconnaissance automatique d'adresse par OCR et/ou 
parvideo-codage. 

Pour la mise en oeuvre du precede selon I'lnvention, les numeros 
d'identification des bacs 4 pleins charges en entree de la machine de tri et 
des bacs vides 4 mis en place dans les sorties de tri 3 de la machine de tri 
35 sont toujours communiques au systeme 10, par exemple par rinterm§diaire 
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d'un lecteur de codes § barres 11 represente tr6s schematiquement sur la 
figure 1. 

Le syst^me de traitement de donn6es 10 bien que repr§sente tres 
schematiquement sous la forme d'un bloc sur la figure 1 est g§n§ralement 
5 constitue d'un ensemble de calculateurs rell6s en r§seau. 

Les figures 2 et 3 iliustrent is deroulement du proc§d6 selon I'invention 
Lors de la premiere passe de tri, des bacs vides 4 sent achemines dans 
les sorties de tri 3 de la machine de tri et les numeros d'identification Bac-ld 
des bacs vides 4 sent communiques au systeme 10 par I'intennediaire du 
10 lecteur 11 (6tape 30). Les envois postaux h trier sont charges dans Je 
magasin 5 de la machine pour Stre serialises par le disposifif 9. 

Au fur et a mesure du passage des envois dans le dispositif 9. on forme 
une image de la surface de renvoi comportant I'information d'adresse de 
distnbution de renvoi (etape 31) et on derive de cefte image une empreinte 
15 numerique V-ld qui est un identifiant de I'envoi (etape 32). Les composantes 
de I'empreinte num6rique sont d6crites plus loin. 

Dans I'etape 31. un numero te.mporaire appele Tag-Id par la suite du type 
chronomarquage peut §tre genere et attribue S I'envoi pour effectuer les 
operations de reconnaissance automatique d'adresse par OCR et de video- 
20 codage comme cela est connu. 

Parallelement a Cextraction de I'empreinte numerique V-ld. I'information 
d'adresse est reconnue, un code de tri est g6n§re et I'envoi postal est dirige 
vers une sortie de tri con-espondant au code de tri oC il est charge dans un 
bac 4 correspondant (etape 33). Au fur et a mesure que les envois postaux 
25 sont charges dans les bacs de sortie de tri. on comptabilise pour chaque bac 
les envois postaux charges dans le bac correspondant. Cette 
comptabilisation est representee sur la figure 3 par le compteur Cl(Bac-ld) 
Par la suite, on utilise la femiinologie CI(Bac^ld) pour designer le compteur 

o 1*?'°'"^ "^'"^ d'identification Bacld. La termlnologie 

30 C1() est utilise pour designer tous les compteurs C1 associes 
respectivement a I'ensemble des bacs et la terminologie Cl(-) est utilisee 
pour designer tous les compteurs C1 associes respectivement a I'ensemble 
des bacs sauf le compteur C1 associe ^ un bac particulier designe par Bac> 
Id. 

35 Dans le systeme 10. on enregistre en memoire (etape 34) I'empreinte 
numerique V-ld de chaque envoi postal, le cas echeant le numero 
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didentification Tag-Id de I'envoi et la valeur courante du compteur C1 en 
relation avec un numero Bac-ld de bac dans lequel sont diriges les envois 
con-espondants. Ces informations sont enregistrees dans ie systenne 10 
sous une forme structuree pour etre recuperees lors de la seconde passe de 

5 tri. Par exemple, le systeme 10 peut etre congu pour constituer un fichier par 
bac dans lequel sont enregistrees entre autres la llste des empreintes 
numeriques et des num^ros d'identification des envois charges dans ce bac 
ainsi que la valeur du compteur C1. 
Lorsqu'un bac atteint un certain niveau de remplissage ou a la fin de la 

10 premiere passe de tri, chaque bac plein 4 est enleve de la sortie de tri 3 
pour etre recycle en entree de la meme macliine ou d'une autre machine 
situee eventuellement dans un autre site. 

La figure 4 illustre le deroulement du procede selon Tinvention lors d'une 
seconde passe de tri ou d'une passe de tri subs6quente. 

15 Les bacs pleins 4 enleves des sorties de tri 3 sont done diriges par 
exemple vere le magasin d'alimentation 5 de la machine, Le numero Bac-ld 
de chaque bac plein est communique au systeme 10 (etape 40) via ie 
lecteur 1 1 et les envois contenus dans le bac sont charges dans Ie magasin 
5 de la machine de tri. A ce stade, il n'est pas necessaire pour l^operateur de 

20 respecter un ordre de chargement des bacs pleins en entree de la machine 
de tri, De la meme fafon, I'ordre de classement des envois peut §tre modifie 
dans le magasin de la machine. 

Sur dfetection de I'introduction d'un num§ro d'identification Bac-ld de bac 
plein. le systeme 10 recherche en m§moire le fichier correspondant a ce bac 

25 pour recuperer la liste des empreintes numeriques V-ld qui lui correspondent 
ainsi que la valeur de comptabillsation CI (Bac-ld) correspondante au 
nombre d'envois contenus dans le bac. 

Au fur et a mesure de Tintroduction des bacs pleins en entree de la 
machine de tri, le systeme 10 constitue une base de donn6es BD par 

30 regroupement des listes des empreintes numeriques V-ld qui ont 6te 
enregistrees lors de la premiere passe de tri en relation avec les num6ros 
d'identification des bacs de sortie de tri et qui correspondent aux num6ros 
^identification des bacs pleins charges dans la machine. 

Si un bac plein est charge en entree de la machine de tri alors qu'il ne 

35 provient pas d'une sortie de tri de la machine, par exemple un bac plein 
provenant d'un flux local, son num6ro d'identification ne sera pas reconnu 
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par le systeme 10 et il ne servira done pas a constituer a cette passe de tri la 
base de donnees BD. 

Sur la figure 4, on a iliustre un exemple de structure de la base de 
donnees BD dont les enregistrements contlennent les emprelntes 
numeriques V.|d1,V-ld2,V-ld3, etc... ici de trois bacs Bao-ld. Bac-ld' et Bao 
Id". On a represente aussi sur la figure 4 des compteurs C1 et C2 associes 
a ces trois bacs qui seront utilises dans le processus illusfre sur la figure 3 
On a 6galement represente sur la figure 4 deux enregistrements qui sont 
marqu6s par le symbole F. ce marquage elant §galement utilise dans le 
processus Illustr6 sur la figure 3. Comme cela apparaitra plus loin le 
marquage d'un enregistrement par I'indlcateur F dans le cours du processus 
Iliustre sur la figure 3 permet d'^viter de reconnaltre par erreur deux fois le 
tneme envoi. 

Suite d I'etape 40 de construction de la base de donnees BD, le systeme 
10 recupSre les valeurs des compteurs CI associes aux bacs pleins charges 
dans la machine de tri (etape 41) et initialise (etape 42) pour chaque bac 
charge un compteur 02 destin§ a comptabiliser les acces consecutifs ^ la 
base de donnees comme decrit ci-apr6s. Dans les blocs 41 et 42 sur la 
figure 3, on a repr§sent6 les compteurs 01 et 02 assod^s au bac identifie 
par le num§ro Bac-ld, par I'expression 01 (Bac-ld) et 02(Bac-ld). 

A retape 43, au fur et I. mesure que les envois sont serialises, on forme 
une image de la surface de I'envoi courant comportant I'information 
d'adresse pour deriver de cette image une empreinte numerique V-ld 
temporaire. Un numero temporaire Tag-ld2 pour I'envoi courant peut 
25 6galement Streg§n§r6 par ie systeme 10. 

Le systdme 10 accede et balaie la base de donnees BD pour detecter une 
concordance (§tape 44) entre I'empreinte num6rique V-ld temporaire de 
I'envoi courant et une des empreintes numeriques regroupees dans la base 
de donnees BD. 

En cas de concordance avec une empreinte de la base de donn6es le 
systdme 10 verifie (6tape 45) que cette empreinte n'est pas marquee 
(symbole F sur la figure 4) et dans ce cas met S jour la valeur des compteurs 
des compteurs 01 et 02 associes aux bacs (etape 46) comme decrit ci- 
apr§s et marque (du symbole F dans le cas de I'exemple) I'empreinte 
concordante dans la base de donn6es BD. Le systeme 10 pourra se servir 
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du numero Tag-Id enregistre en correspondance avec I'empreinte 
concordante pour recuperer des informations de tri, 

Dans le cas a I'etape 45 ou Tempreinte concordante est deja marquee, le 
systeme 10 met a jour la valeur des compteurs C2 associes aux bacs (etape 
5 47) comme decrit ci-apres. 

Dans le cas oCj a I'etape 44, aucune concordance n'est detectSe enlre 
Tempreinte de renvoi courant et les empreintes V-ld dans la base de 
donnfees BD, le systeme 10 met ^ jour la valeur des compteurs C2 associes 
aux bacs (etape 48) et precede a une reconnaissance automatique 
10 d'adresse par OCR et/ou par video-codage pour determiner un code de tri 
con-espondant a I'adresse de distribution de cet envoi. Les Informations de 
tri concemant cet envoi pourront gtre enregistrees dans le systeme 10 en 
relation avec le numero temporaire Tag-ld2. 
Dans les Stapes 46,47 et 48, on comptabilise dans le compteur C1(Bac- 
15 Id) associe a un bac, le nombre residuel d'envois pour le bac non encore 
identif6s tors du passage d'un envoi courant et dans le compteur C2(Bac-ld) 
associe a un .bac le nombre d'acces consecutifs (balayages) a la base de 
donnees BD sans qu'un envoi du bac ait ete identifie lors du passage de 
renvoi courant. 

20 Plus particulierement, dans Tetape 46, une concordance a ete detect6e 
avec une empreinte de la base de donnees non marquee. Le compteur C2 
du bac correspondant a cette empreinte est initialise : C2(Bac-ld)=0. Le 
compteur CI du bac concern^ est decrements d'une units : CI (Bac- 
ld)=C1(Bac-ld)-1. Les compteurs C2 associes aux autres bacs en mSmoire 

25 dans la base de donnees BD sont incrementes chacun d'une units : C2(-) = 
C2(-)+1 . Comme indique plus haut, I'empreinte en question dans la base de 
donnees est marquee (F). 

Dans rstape 47, une concordance a Ste detectee mais sur une empreinte 
de la base de donnees BD qui est marquee. Les compteurs CI et C2 

30 associes au bac correspondant a cette empreinte restent inchanges. Par 
centre, les compteurs C2 associSs aux autres bacs en memoire dans la 
base de donnSes BD sont incrSmentSs chacun d'une unite : C2(-)=C2(-)+1 . 

Dans rstape 48, aucune concordance n'a ete detectee. Dans ce cas, les 
compteurs C2 associes a tous les bacs en memoire dans la base de 

35 donnees BD sont incrementSs d'une unite : C2(*)=C2(*)+1 . 
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A la suite des 6tapes alternatives 46,47 ou 48, le systeme 10 compare la 
valeur des compteurs CI et C2 associ^s a cliaque bac (etapes 49 at 50) a 
des seuils determines Nbatt et Nbmax. Nbatt est uhe valeur de seuil 
reglable, de I'ordre de 10. qui correspond a un certain d§lal d^attente avant 
5 de proceder a une purge (etape 51) de la base de donn6es BD. Nbmax est 
une valeur de seuil. de i'ordre de 1000, qui est §gale au nombre d'envols 
maximum en attente dans le magasin d'alimentation 5 de la macfiine de tri. 

A I'^tape 49, si la valeur courante d'un compteur CI associ6 a un bac est 
nulle: C1(*)=0 et si la valeur du compteur C2 associe k ce bac est 
10 sup6rieure ^ Nbatt : C2n>Nbatl alors on purge dans I'etape 51 la base de 
donn6es BD des empreintes V-ld qui sont enreglstrees en relation avec le 
bac en question. Dans la n6gative en sortie de I'etape 49. on compare la 
valeur du compteur C2 de chaque bac en memoire dans la base de donnees 
BD a la valeur de seuil Nbmax : C2n>Nbmax. Si la valeur du compteur 02 
15 d'un bac est superieure a Nbmax, on purge a I'etape 51 la base de donnees 
BD des empreintes V-ld qui sont enregistrees en relation avec le bac en 
question. Ce cas correspond par exempie a la situation ou tous les envois 
charges daiis le magasin de la machine sont passes sans qu'il y ait eu de 
detection de concordance pour quelques-uns uns d'entre eux. 
20 Aprds I'etape 51 , le traitement se poursult ^ l'6tape 43 pour le passage 
d'un nouvel envoi ou d l'§tape 40 si un nouveau bac plain est chargS dans la 
machine de tri. 

• Ainsi. au fur et a mesure du chargement des bacs dans la machine de tri 
et du passage des envois dans celle-ci. la base de donn§es BD est 

25 actualis^e en consequence pour limiter I'horizon de recherche de 
concordance. L'horizon de recherche est au maximum de I'ordre de 2 fois 
Nbmax dans le cas oC un bac est charge a la fin du magasin. Le critere de 
purge de la base de donnees BD pr6sente ci-dessus prend en compte la 
situation selon laquelle, les envois d'un bac sont r6partis entre des envois 

30 d^ja charges dans le magasin de la machine de tri. 

A la fin de la seconde passe ou quand un bac d'une sortie de tri de la 
machine a atteint un certain niveau de rempiissage. le systeme 1 0 enregistre 
dans un fichier associe au bac de la sortie de tri la liste des empreintes V-ld 
des envois ranges dans ce bac et ayant fait I'objet d'une detection de 

35 concordance i I'etape 45 et la liste des empreintes V-ld des envois ranges 
dans ce bac et non reconnues I'etape 44. Ces donn6es associees au bac 
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sont prgtes pour §tre utilis§es dans une nouvelle passe de tri qui peut etre 
realisee sur la meme machine ou sur une autre machine de tri. En cas de 
dernifere passe de tri, ces ,donn6es sont purgees du systeme 10. 

La maniere dent une empreinte V-ld d'un envoi est constituee est decrite 
5 ci-apres en relation avec les figures 5 et 6. 

La figure 5 montre une image 1 en niveaux de gris de la surface d'un envoi 
postal portant un bloc d'adresse de distribution A. Uempreinte num^rique V- 
Id de renvoi postal qui est d6riv6e de Timage numerique I comprend une 
premiere composante PC, representee figure 5, et une seconde composante 
10 SC, representee figure 6. Ces deux composantes PC et SC de I'empreinte 
doivent en principe etre independantes I'une de Tautre pour obtenir un 
caract^re fortement discriminant de Tempreinte. 

La premiere composante PC est representative d'une caracteristique 
physique de {'image numerique I et est par exemple extraite par analyse 
15 statistique de la luminance des points de Timage num§rique I qui aura subi 
pr6alablement une succession de filtrages abaissant le niveau de resolution 
de rimage afin de reduire les temps de traitement pour Tanalyse statistique 
et de disposer d'un contenu de type basse-fr6quence lequel est peu 
sensible aux fluctuations de luminance lors d'acquisitions multiples. La 
20 luminance d'un point de I'image correspond a la valeur de niveau de gris du 
point de Timage. A partir de I'image numerique I basse resolution de la 
surface d'un envoi postal, on peut extraire par calcul, des attributs globaux 
tels que la hauteur et la largeur de I'envoi postal, la valeur de luminance 
maximale - minimale - moyenne des points de I'image numerique, Tecart- 
25 type - energie - entropie des valeurs de luminance. On peut egalement 
extraire par calcul, des attributs locaux relatifs a des parties distinctes de 
l^image numerique. La figure 5 montre I'image numerique I subdivisee en 
plusieurs parties distinctes B11,B'45 issues de differents quadrillages 
M1,M2,M3,M4,M5 dans I'image numerique I. Le quadrillage Ml d§finlt ici 3x3 
30 parties distinctes. Le quadrillage M5 definit 8x10 parties distinctes. Le 
nombre de parties distinctes dans un quadrillage et le nombre de 
quadrillages peut etre un parametre de I'analyse statistique appliquee a 
I'image numerique pour extraire la premiere composante PC de I'empreinte 
numerique. A partir de chaque parlie telle que B11 et B'45 de Timage 
35 numerique issue d'un quadrillage tel que iVll ou M3, on peut extraire des 
attributs locaux tels que la valeur de luminance maximale - minimale - 
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moyenne des points de cette partie de I'image numerique, ecart-type - 
6nergie - entropie des valeurs de luminance dans cette partie de I'image 
num§rique. Ces attributs locaux contlennent une infotmation d'autant plus 
discriminante que les envois postaux son! h6t6rogdnes. On peut egalement 
5 extraire de cette partie de rimage num6rique un histogramme representatif 
de la distribution des valeurs de luminance. Plusieurs histogrammes 
pourront §tre extraits pour des parties dislinctes de I'image numerique I et 
traduisent une information de texture discriminante peu sensible aux faibles 
variations dans les Images num^riques formees pour le m§me envoi postal 
10 au cours des passes de tri successlves. 

L'ensemble des attributs globaux et locaux extraits pour une image 
numirique constituent la premiere composante PC de I'empreinte V-ld d'un 
envoi postal. 

Figure 6, la seconde composante SC de I'empreinte numerique est 
extraite de I'image numerique I par le dispositif de reconnaissance d'adresse 
par OCR 9. Un systems de reconnaissance d'adresse par OCR est capable 
de fournir des donn6es indicatives de la position de blocs d'informations 
textuels detect§s dans i'image numSrique, comme le bloc contenant 
I'information d'adresse A. Ces donn§6S indicatives de position peuvent etre 
les coordonnees spatiales et d'orientation de la zone rectangulalre fomiant 
le bloc d'adresse A. Un systdme de reconnaissance par OCR 9 est apte 
egalement a fournir une description textuelle de chaque bloc d'Information 
detects dans I'image numerique, en particulier le bloc d'adresse A Une 
description textuelle d'un bloc d'information tel que A peut consister dans 
I'indicalion du nombre de lignes de caractdres d6tect§es dans le bloc 
d'infomiation. le nombre de mots detect§s dans chaque ligne de caracteres 
le nombre de caracteres detecles dans chaque mot de chaque ligne de 
caracteres. 

La figure 6 montre un exempie de description textuelle d'un bloc 
d'information d'adresse constituent la seconde composante SC de 
I'empreinte d'un envoi postal. 
Sur la figure 6 : 

« BLOC#0/3 » design^ par 70. reference le bloc d'information 0 parmi les 
3 blocs d'information detectes dans I'image numerique I ; 

« HN » designs par 70', est une donn§e indicative de I'orientation du bloc 
d'information 0 dans I'image numSrique ; 



20 



30 



35 



ler dep6t 



12 

«{0684 0626 0895 0756) » d6signe par 70", sont des donn6es 
representatives des coordonnees spatiales du bloc dinformation 0 dans 
rimage num§rique ; 

« NbUgnes 4 » design^ par 70'", indique que le bloc ^information 0 
5 comporte 4 tignes de caracteres ; 

« Ligne #0 » dfesigne par 71, reference la premiere ligne de caracteres 
detectee dans le bloc d'information 0 ; 

« NbMots 03 » designe par 72, est une donnee indiquant que 3 mots ont 
6te detect§s dans la premiere ligne de caracteres ; 
10 « NbCarParMot 01 06 04 » designe par 73, sont des donnees indiquant 
que les 3 mots de la premiere ligne de caracteres comprennent 
respectivement 1 , 6 et 4 caracteres ; 

« car #0 (1 007 1 009 i 019) » designe par 74. sont des donnees indiquant 
que pour le premier caractere de la premiere ligne de caracteres, TOCR a 
15 identifie 3 caractdres candidats respectivement 1, I et i avec des distances 
de ressemblance respectivement de 007, 009 et 019 ; 

« car#1 (L 008 E 009 D 057) » designe par 75, sont des donnees 
indiquant que pour le second caractere de la premiere ligne de caracteres, 
UOCR a identifie 3 caracteres candidats respectivement L, E et D avec des 
20 distances de ressemblance respectivement de 008, 009 et 057 ; 

... et ainsi de suite pour les autres caracteres de la premiere ligne de 
caract&res sachant qu'une valeur 0 pour la distance de ressemblance est la 
distance la plus faible, c*est-a-dire represente I'ecart le plus faible par 
rapport au caractere ideal. 
25 Dans l'6tape 44 sur la figure 3, le balayage de la base de donn6es BD 
consiste a comparer les composantes PC et SC de Tempreinte intermediaire 
de renvoi courant avec les composantes PC et SC des empreintes 
memorisees dans la base de donn6es BD. 
La comparaison des composantes PC des empreintes dans le cas d'une 
30 composante PC constitute d'altributs globaux et locaux comme indiqu§e 
plus haut peut commencer par la comparaison des attributs globaux 
respectifs qui inclut un seuillage des valeurs absolues des variations sur 
cliaque attribut global pour faire un premier filtrage parmi les empreintes 
enregistr^es dans la base de donnees. Ce filtrage permet d'6liminer les 
35 empreintes fortement dissemblantes de I'empreinte de renvoi courant et de 
retenir un faible nombre d'empreintes candidates. Puis une comparaison des 



ler depot 



13 



attributs locaux de (a composante PC de I'empreinte de renvoi courant et 
des empreintes candidates respectivement peut etre effectuee pour reduire 
le nombre d'empreintes candidates. Cetle comparaison peut §tre bas§e 
d'abord sur le calcul d'un coefficient de con-6lation normalis6 glissant entre 
5 les histogrammes correspondants dans I'empreinte de i'envoi courant et les 
empreintes candidates respectivement ce qui permet de s'affranchir des 
variations de luminance lors des prises d'image de la surface des envois et 
ensuite sur ie caicul d'un coefficient de correlation nomialise, par type 
d'attribut. entre les autres attributs locaux dans I'empreinte de I'envoi 
10 courant et dans les empreintes candidates respectivement qui permet de 
s'affranchir des probl^mes de nonnalisation dus ^ la difference de variabilite 
de cliaque attribut local. Les empreintes candidates sont ensuite tri6es par 
ordre de ressemblance decroissant sur la base des coefficients de 
con'elation et un nombre fixe d'empreintes candidates les plus 
15 ressemblantes sont retenues. 

La comparaison des composantes SC des empreintes peut commencer 
par une mesure de la ressemblance des donnees indicatives de position des 
blocs d'information pour obtenir une preselection des empreintes 
candidates. Les empreintes candidates peuvent ensuite §tre triees par ordre 
20 decroissant a partir d'une mesure de ressemblance des descriptions 
textuelles des blocs d'infomiation. 

La comparaison des composantes PC peut etre privilegiee par rapport a 
la comparaison des composantes SC ou inversement en fonction du type 
d'objets postaux trait6s. Pour un lot de lettres ayant une grande proportion 
25 de lettres manuscrites. la comparaison des composantes PC des signatures 
sera privil§gi6e pour rechercher une empreinte dans la base de donnees 
BD. Par contre pour un lot d'envois en nombre, la comparaison des 
composantes SC des empreintes pourra etre privitegtee. 

Dans le precede selon I'invention, il est possible d'apposer par 
30 etiquetage ou directement le numero Tag-Id. de chaque envoi sur la surface 
de I'envoi de fagon a exploiter des solutions existantes pour proc6der a la 
reconnaissance automatique d'adresse par OCR et/ou par video-codage. 
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REVENDICATIONS 

1/ Un procecl§ pour frier des envois postaux en plusieurs passes de tri a 
raide d'au moins une machine de tri (1) ayant des sorties de tri (3) 
5 compos6es de bacs (4), diaque envoi postai ayant une surface portant une 
adresse de distribution (A) apte a etre reconnue dans la maciiine de tri par 
un syst§me de traitement de donnees (10) pour la reconnaissance 
automatique d'adresse par OCR et/ou par video-codage, caracterise en ce 
que : 

10 lors de la premiere passe de tri, on charge dans les sorties de tri de la 
machine des bacs vides interchangeabies portant chacun un num6ro 
d'identification (Bac-id) de bac et on communique (30) au systeme de 
traitement de donnees les num6ros d'identification de ces bacs vides ; on 
forme (31). au fur et ^ mesure du passage des envois postaux dans la 

15 machine de tri, une image de la surface de chaque envoi postal qui 
comporte I'information d'adresse de I'envoi et on derive (32) de cette image 
une empreinte num6rique (V-ld) qui est un identifiant de I'envoi postal, et au 
fur et a mesure que les envois sont diriges vers les bacs de sortie de tri, on 
enregistre (33,34) dans le systeme de fraitement de donnees les empreintes 

20 numSriques des envois postaux en relation avec les numeros d'identification 
des bacs de sortie de tri correspondant et on comptabilise les envois 
postaux diriges vers chaque bac de sortie de tri ; 

lors de la seconde passe de tri sur la meme machine de tri ou sur un autre 
machine de tri. on charge les bacs de sortie de tri pleins dans la machine de 

25 tri en communiquant (40) au systSme de traitement de donnees le numero 
d'identification de chaque bac plein charge, on constitue dans le systeme de 
traitement de donnees une base de donnees (BD) fomnee par regroupement 
des empreintes num6riques qui ont et§ enregistrees lors de la premiere 
passe de tri en relation avec les numeros d'identification des bacs de sortie 

30 de tri et qui correspondent aux numeros d'identification des bacs pleins 
charges et au fur et a mesure du passage dans la machine de tri des envois 
postaux pr6lev6s dans les bacs pleins charges, on fomne (43) une image de 
la surface de chaque envoi postal courant qui comporte I'information 
d'adresse de I'envoi. on derive de cette image de I'envoi postal courant une 

35 empreinte numerique intermediaire, on accede et on balaie (44) la base de 
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donnees pour detecter une concordance entre rempreinte numerique 
intenn6diaire de renvoi postal courant et une enripreinte numerique de la 
base de donnees, et on actualise (51) la base de donn6es en comptabilisant 
(46,47,48) les concordances obtenues pour chaque bac charge et les acces 
5 consecutlfs d la base de donnees sans obtenir de concordance. 

21 Le proc§d6 selon la revendication 1, dans lequel si une concordance est 
d§tect6e lors du balayage de la base de donn§es, on marque I'empreinte 
numerique correspondante dans la base de donnees. 

10 

3/ Le proc§d6 selon la revendication 1 ou 2, dans lequel on rel6ve le num6ro 
d'identification des bacs par lecture d'un code d barres appos6 sur chaque 
bac. 

15 4/ Le precede selon I'une des revendications 1 a 3, dans lequel on derive de 
I'image num§rique de la surface d'un envoi une empreinte numerique (V-ld) 
d deux composantes pour cet envoi, la premiere composante (PC) etant 
representative d'une caracteristique physique de I'image numerique et la 
seconde composante (SC) 6tant extraite par reconnaissance optique de 

20 caractdres (OCR) dans I'image num§rique. 

5/ Le proced6 selon la revendication 4, dans laquelle la premiere 
composante (PC) de I'empreinte numerique est extraite par analyse 
statistique de la luminance des points de I'image numerique. 

25 

6/ Le proced6 selon la revendication 4, dans laquelle la premiere 
composante (PC) de I'empreinte numerique est constituee par des donnees 
representatives de la variation des valeurs de luminance dans I'image 
numerique. 

30 

7/ Le precede selon la revendication 4, dans laquelle la premiere 
composante (PC) de fempreinte numerique est constituee par des donnees 
representatives de la variation des valeurs de luminance dans des parties 
distinctes de I'image numerique. 
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8/ Le precede selon la revendication 4, dans laquelle la premiere 
composante (PC) de la signature est constituee par des histogrammes 
representatifs de la distribution des valeurs de luminance dans des parties 
distinctes de Timage numerique. 

5 

9/ Le precede selon la revendication 7 ou 8, dans laquelle les parties 
distinctes de Timage num^rique sont issues de diff6rents quadrillages 
(M1.M2.M3) dans Timage num^rique, 

10 10/ Le precede selon la revendication 4, dans laquelle la seconde 
composante (SC) de I'empreinte num^rique est constituee par des donnees 
indicatives de la position d'au moins un bloc d'information dans Timage 
num6rique. 

15 11/ Le precede selon la revendication 4, dans laquelle la seconde 
composante (SC) de I'empreinte numerique est constituee par une 
description textuelle d'au moins un bloc d'information dans Timage 
numferique. 

20 12/ Une machine de tri d'envois postaux agencee pour executer le precede 
selon Tune des revendlcations 1 a 1 1. 
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□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

/ 

/ 

P BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



